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                ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ 2003

MERCURY
Εκπαιδευτικό Λαστιχοκίνητο Μοντέλο
Άνοιγμα φτερών:  566χιλ

Μήκος ατράκτου:  540χιλ

Ολική επιφάνεια  :  5,8 τ.π.

ΓΕΝΙΚΕΣ ΟΔΗΓΙΕΣ
· Διάβασε όλες τις οδηγίες και μελέτησε το σχέδιο για να σχηματίσεις μια ολοκληρωμένη εικόνα της κατασκευής και να εντοπίσεις τα σημεία που θέλουν ιδιαίτερη προσοχή. 

· Η επιτυχία του μοντέλου αρχίζει από τη διαλογή της ξυλείας. Οι πήχεις να είναι ίσιοι και τα νερά τους να τρέχουν σ’ όλο το μήκος. Να κοπούν ακριβώς στα ζητούμενα μήκη, γιατί αν κάποιο κομμάτι βγει μεγαλύτερο, θα λείψει το άλλο κομμάτι που έπρεπε να βγει από τον ίδιο πήχη. 

· Για την ουρά διάλεξε πολύ ελαφριά ξυλεία, ώστε να μη προσθέσεις αδικαιολόγητα περισσότερο έρμα στη μύτη για να ισορροπήσεις το πισόβαρο ανεμόπτερο. 

· Πιο καλή κόλλα για την συναρμολόγηση του σκελετού είναι η balsa cement (κόλλα σελουλόζης), αλλά μπορείς να χρησιμοποιήσεις και άσπρη κόλλα (που χρησιμοποιούν οι ξυλουργοί), ή κυανοακρυλική, ή εποξική 5’.

· Όταν μεταφέρεις τα περιγράμματα των κομματιών στα ξύλα, πρόσεξε όπου χρειάζεται την αναγκαία διεύθυνση των ‘’νερών’’.

· Όταν κολλάς δύο κομμάτια στερέωνέ τα προσωρινά στον πίνακα μεταξύ τους με καρφίτσες ή μανταλάκια, έως ότου στεγνώσει η κόλλα. Προσοχή στην ποσότητα της χρησιμοποιούμενης κόλλας, να μην βαρύνει αδικαιολόγητα το ανεμόπτερο, ιδίως στην ουρά. 

· Κατάλληλα βερνίκια για την επικάλυψη, ή την προστασία, είναι το άχρωμo nitrate dope (νιτροκυτταρίνης), ή το spanfix, ή το butyrate dope. Να συνοδεύονται από ανάλογο διαλυτικό. 

· Εξασφάλισε την καθετότητα, όπου χρειάζεται, με την βοήθεια μιας ορθής γωνίας.  

ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΡΓΑΛΕΙΩΝ ΚΑΙ ΒΟΗΘΗΜΑΤΩΝ (Συμβουλευτικός)

Το σχέδιο και οι οδηγίες 
Πίνακας εργασίας από πλακάζ διαστάσεων 1,5x50x120 εκατοστών περίπου (πρόβλεψη για το μέλλον)

	Μαχαιράκι Νο 11
	Χάρακας 50 εκ. με υποδιαιρέσεις

	Σέγα ξυλοκοπτικής 
	Ορθογώνιο ισοσκελές τρίγωνο

	Σεγατσάκι 
	Μολύβι γραφής

	Σφυράκι 
	Φύλλο νάιλον

	Λίμα
	Σελλοτέιπ

	Πένσα ή μυτοτσίμπηδο
	Υποστήριγμα για την δίεδρο

	Κατσαβίδι
	Καρμπόν

	Γυαλόχαρτα και γυαλοχαρτίστρα
	Καρφίτσες και μανταλάκια

	Κόφτης ατσαλοσυρμάτων
	Ροκανάκι με ξυραφάκι

	Δράπανο και τρυπανάκια
	


Μόνο για τα Mercury που θα επικαλυφθούν με χαρτί: Πινέλο, Ξυραφάκια, Σφουγγαράκι ή ψεκαστήρας νερού.

Η ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ
Η ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΑΤΡΑΚΤΟΥ
1. Κόψε τον πήχυ Νο 1 όπως δείχνει το σχέδιο. Αν δεν έχεις πήχυ με αυτή την διατομή, μπορείς να τον αντικαταστήσεις με άλλον, με ίση ή μεγαλύτερη διατομή. 

2. Κόψε τα δύο κομμάτια Νο 5 από κόντρα πλακέ, και πρόσεξε να τα χαράξεις έτσι ώστε να πάρεις ένα δεξί και ένα αριστερό. 

3. Κόλλα στην μύτη και τα δύο κόντρα πλακέ Νο 5 και γέμισε το χώρο ανάμεσά τους με μπάλσα Νο 8 (ίσου πάχους με τον πήχυ). 

4. Κόλλα το τριγωνικό κομμάτι Νο 21, και το γάντζο Νο 20. Στερέωσέ τα με πανάκι και κόλλα. 

5. Κόλλα στην πίσω άκρη της ατράκτου το οριζόντιο πτερύγιο Νο 6 (από κάτω) και το κάθετο Νο 7 (από το πλάι). Κάνε μια σχισμή στο χείλος εκφυγής του κάθετου πτερυγίου και κόλλα μέσα της το πηδάλιο Νο 7α.

6. Λύγισε το σύστημα προσγειώσεως (Νο 15) και στερέωσέ το στην υποδοχή του με μία βίδα (Νο 17). Ασφάλισε τις ρόδες (Νο 16) στην θέση τους τυλίγοντας στις άκρες των σκελών λίγο κλωστή και κόλλα, ή με άλλο ασφαλή τρόπο. Οι ρόδες φτιάχνονται από δύο φύλλα μπάλσα κολλημένα με τα νερά σταυρωτά. 

7. Τρύπα την μπάλσα Νο 8 να περάσει το κουζινέτο της έλικας (Νο 18), και κάνε στη μέση μία σχισμή να μπαινοβγαίνει και ο γάντζος του άξονα (Νο 19). Πρόσεξε η τρύπα που θα κάνεις να είναι σε γωνία 3ο προς τα κάτω, και να είναι ευθυγραμμισμένη ή έστω στραμμένη 1ο – 2ο προς τα δεξιά – ποτέ προς τα αριστερά. 

8. Συναρμολόγησε τον πυλώνα ως εξής: πιάσε προσωρινά στην άτρακτο με μανταλάκια ή καρφίτσες, τα δύο πλαινά (Νο 2). Πρόσεξε να έχουν τέλεια εφαρμογή και ευθυγράμμιση. Κόλλα επάνω τους την βάση Νο 3 (πρόσεξε τα νερά του ξύλου να είναι κάθετα στο μήκος της). Πρόσθεσε τις καβίλιες Νο 4. Μην κολλήσεις ακόμα τον πυλώνα στην άτρακτο. 

9. Η θέση του πυλώνα που δείχνει το σχέδιο είναι ενδεικτική, πλην όμως είναι η πιο πίσω θέση που επιτρέπεται να τοποθετηθεί. Να πως θα βρεις τη σωστή θέση: Αφαίρεσε τον συναρμολογημένο πυλώνα, εφάρμοσε στην μύτη την έλικα με το κουζινέτο της, και κρέμασε το λάστιχο (μοτερ) στους δύο γάντζους. Αιώρησε την άτρακτο με ένα βοήθημα (σπάγγο, χάρακα) να βρεις το σημείο ισορροπίας της. Σημείωσε το με ένα ένα μολύβι. Κόλλα τον πυλώνα στον πήχυ της ατράκτου έτσι που το μέσον του να συμπέσει με το σημάδι. Πρόσεξε να τηρήσεις την γωνία προσπτώσεως. Αν το μοντέλο έχει βγει πισόβαρο, δηλαδή φαίνεται ότι ο πυλώνας πρέπει να πάει πιο πίσω, εσύ κόλλησέ τον στη θέση που δείχνει το σχέδιο και πρόσθεσε έρμα στην μύτη για να ισορροπήσει στη μέση περίπου (51%) της χοδής. 

ΤΟ ΦΤΕΡΟ
· Το φτερό σχηματίζει τρίεδρο. Οι τρεις έδρες συναρμολογούνται αρχικά στο επίπεδο του πίνακα. 

1. Φτίαξε έναν οδηγό από κόντρα πλακέ ή χαρτόνι στο περίγραμμα του πλευριδίου και κόψε με την βοήθεια του 10 όμοια πλευρίδια (Νο 12).

2. Κάνε εγκοπές πάχους 1,5 χιλ. στο χείλος εκφυγής (Νο 11) στις θέσεις των πλευριδίων. 

3. Στερέωσε το σχέδιο στον πίνακα και προστάτεψέ το με ένα φύλλο νάιλον.

4. Καρφίτσωσε τα χείλη προσβολής (Νο 9) και εκφυγής (Νο 11) στις θέσεις τους επάνω στο σχέδιο (στον πίνακα). 

5. Κόλλα τις δύο κεντρικές ενισχύσεις (Νο 13) στα δύο χείλη. 

6. Κόψε τις εγκοπές στα κάτω άκρα των δύο κεντρικών πλευριδίων (Νο 12) και κόλλα τα επάνω στις ενισχύσεις και στα δύο χείλη. Συνέχισε με τα υπόλοιπα πλευρίδια (Νο 12).

7. Κόλλα την δοκό (Νο 10) στις υποδοχές των πλευριδίων. Η δοκός μπαίνει βαθύτερα στα πλευρίδια για να μην ακουμπήσει σ’ αυτή η χάρτινη επικάλυψη. Η εγκοπή που μένει στο επάνω μέρος των πλευριδίων δεν επηρεάζει την απόδοση. 

8. Κόλλα τα ενισχυτικά τριγωνάκια (Νο 14α).

9. Όταν στεγνώσει η κόλλα, ελευθέρωσε τον σκελετό και μορφοποίησε το χείλος προσβολής. 

10. Λιμάρισε τις απολήξεις των πήχεων των ακραίων εδρών στην γωνία που θα κολληθούν με τους κεντρικούς. Για να σχηματίσεις την τρίεδρο ξαναστερέωσε την κεντρική έδρα στον πίνακα και με ένα βοήθημα ανασήκωσε το κάθε ακροπτερύγιο σε απόσταση 70 χιλιοστών από αυτόν. 

11. Όταν βεβαιωθείς ότι η εφαρμογή είναι σωστή κόλλησέ τα και στερέωσε τα εως ότου στεγνώσουν. 

12. Κόλλα και τα υπόλοιπα ενισχυτικά τριγωνάκια (Νο 14β). 

13. Με το γυαλόχαρτο σπάσε τις απότομες γωνίες των ξύλων που θα πατήσει το χαρτί της επικαλύψεως. 

Η ΕΠΙΚΑΛΥΨΙΣ

· Επικάλυψε το φτερό με μία από τις γνωστές μεθόδους (ακολούθησε αν θέλεις τις οδηγίες του Venus 2). Η άτρακτος δεν χρειάζεται άλλη κατεργασία. 

ΤΟ ΛΑΣΤΙΧΟ ΚΑΙ Η ΕΛΙΚΑ

· Και τα δύο πρωτότυπα Mercury πέταξαν καλά με λάστιχο διατομής 1 x 6 χιλ. σε μονό στεφάνι 50 εκατοστών (γίνεται από λάστιχο μήκους 1 μέτρου). Ήταν εφοδιασμένα με έλικες διαμέτρου 17 και 20 εκατοστών. Αν έχεις έλικα σ’ αυτές τις διαστάσεις δεν θα υπάρχει πρόβλημα. 

· Το λάστιχο που θα βρεις μπορεί να προέρχεται από ευρύτερο φάσμα διαστάσεων. Ο πίνακας που ακολουθεί θα σου δώσει μία καλή ιδέα τι μπορείς να δοκιμάσεις ακόμα:

	διατομή (χιλ)
	μήκος (εκ)
	στεφάνι (εκ)
	έλικα (εκ)

	6 x 1
	100
	50 μονό
	17 εως 20

	4 x 1
	100
	50 μονό
	17

	3 x 1
	200
	50 διπλό
	17 εως 20


Τα παραπάνω μήκη εννοούνται για στρωμένο λάστιχο σε ηρεμία.

Δυστυχώς δεν μπορούμε να προτείνουμε το όριο των στροφών που μπορεί να πάρει το κάθε λάστιχο. Αυτό βρίσκεται πειραματικά.

Η ΤΕΛΙΚΗ ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΙΣ

· Το φτερό στερεώνεται στη βάση του με λάστιχα που περνάνε επάνω από το φτερό και πιάνουν στις καβίλιες. 

ΟΙ ΠΡΩΤΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

· Προϋπόθεση για να προχωρήσουμε στη φάση του τριμμαρίσματος είναι ένα μοντέλο φτιαγμένο σωστά, χωρίς σκευρώματα.  

· Έλεγξε τη θέση του κέντρου βάρους στο πλήρες μοντέλο (με τοποθετημένο το λάστιχο). Να θυμάσαι ότι κάθε φορά που αλλάζει το λάστιχο, πρέπει να ελέγχεις ξανά το κέντρο βάρους. Αν δεν είναι στη σωστή θέση πρόσθεσε το απαιτούμενο αντισταθμιστικό βάρος στην μύτη ή στην ουρά. 

· Ο στόχος σου γι’ αυτό το μοντέλο είναι να το κάνεις να ανέρχεται με ασφάλεια και να ολισθαίνει με δεξιά στροφή. 

· Στρίψε το πηδάλιο 2-3 χιλ. προς τα δεξιά και τύλιξε το λάστιχο περίπου 100 στροφές. Απογείωσε το μοντέλο από το χέρι, κόντρα στον άνεμο. Άσε πρώτα την έλικα και αμέσως μετά το μοντέλο με ένα ελαφρύ σπρώξιμο. Μη σηκώσεις την μύτη πιο πάνω από τον ορίζοντα. 

· Το μοντέλο πρέπει να ολισθήσει με ανοικτή δεξιά στροφή.

· Στις επόμενες δοκιμές αύξησε τις στροφές του λάστιχου σε 200, 300, 400 κ.ο.κ. Έτσι οι αντιδράσεις από την μεγαλύτερη ισχύ θα εκδηλωθούν σταδιακά και θα προλάβεις να τις αντιμετωπίσεις, ενώ παράλληλα από το μεγαλύτερο ύψος θα έχεις τη δυνατότητα να παρακολουθήσεις την ολίσθηση για περισσότερη ώρα και να κάνεις τις παρατηρήσεις σου για την στροφή και τη γωνία καθόδου. 

ΤΟ ΤΡΙΜΜΑΡΙΣΜΑ

Το τριμμάρισμα ενός λαστιχοκίνητου έχει πολλά κοινά σημεία με τα ανεμόπτερα αλλά η παρουσία της έλξεως και οι παρενέργειές της στις πρώτες φάσεις της πτήσεως απαιτούν μία επιπλέον αντιμετώπιση. 

Πώς αντιδρά ένα λαστιχοκίνητο μοντέλο σαν κι αυτό όταν είναι τριμμαρισμένο; 

Α) όσο το τυλίγεις περισσότερο το λάστιχο: 

1. το μοντέλο κερδίζει περισσότερο ύψος

2. η δεξιόστροφη τροχιά πιθανόν να μετατραπεί σε ευθύγραμμη ή και αριστερόστροφη. (Δεν πειράζει όσο δεν εκδηλώνεται σπειροειδής βύθιση)

Β) όσο ξετυλίγεται το λάστιχο:

1. ο βαθμός και η γωνία ανόδου του ελαττώνονται, κάποια στιγμή οριζοντιώνεται και τέλος αρχίζει να ολισθαίνει.

2. εμφανίζεται ή ενισχύεται μία δεξιά τάση στροφής.  

Συμπέρασμα: χρειάζονται δύο ακραία τριμμαρίσματα – ένα για τη φάση της έλξεως (ανόδου) και ένα για τη φάση της ολισθήσεως. 

Κανόνας: οι γωνίες των αεροδυναμικών επιφανειών, και η θέση του κέντρου βάρους επηρεάζουν και τις δύο φάσεις. Οι γωνίες και η ένταση της έλξεως επηρεάζουν μόνο την πρώτη φάση. 

Ενέργειες: διόρθωσε την ολίσθηση με τις γωνίες των αεροδυναμικών επιφανειών και το κέντρο βάρους, σαν να ήταν απλό ανεμόπτερο και διόρθωσε τις εκτροπές της ανόδου, εκμεταλλευόμενος την αιτία που την προκαλεί – την έλξη (γωνίες και ένταση). Κάνε μία διόρθωση κάθε φορά. 

Παρ’ όλο που το παραπάνω μήνυμα δεν είναι σαφές, το τριμμάρισμα της μιας φάσεως δεν είναι δυνατόν να ολοκληρωθεί ανεξάρτητα από το τριμμάρισμα της άλλης. Πάντα κάποια διόρθωση θα ξεσκεπάζει λίγο – πολύ μία ανάγκη επεμβάσεως για την αλλαγή της συμπεριφοράς του μοντέλου στην άλλη φάση. 

· Για να ρυθμίσεις την στροφή στην ολίσθηση:

α) Στρίψε το πηδάλιο προς το μέρος της επιθυμητής στροφής. 

Με την ίδια λογική μπορείς να μειώσεις την υπάρχουσα κλίση του πηδαλίου αν είναι προς το μέρος μιας ανεπιθύμητης στροφής, ενώ αν η στροφή επιμένει στρίψε το πηδάλιο αντίθετα. 

· Για να ρυθμίσεις την στροφή στην άνοδο:

β) Στρίψε τον άξονα της έλξεως προς το μέρος της επιθυμητής στροφής. Δηλαδή χαλάρωσε λίγο την τρύπα που μπαίνει το κουζινέτο και σφήνωσε το κατάλληλα με ένα μικρό ξυλαράκι (βάλε και κόλλα) για να σταθεί στη νέα γωνία. Πρόσεξε μη τσακίσεις τον μεταλλικό άξονα της έλικας. 

Με την ίδια λογική μπορείς να μειώσεις υπάρχουσα κλίση του άξονα αν βρίσκεται προς το μέρος μιας ανεπιθύμητης στροφής, ενώ αν η στροφή επιμένει δεν μένει παρά να στρέψεις τον άξονα προς την αντίθετη πλευρά. 

· Αν στολλάρει στην ολίσθηση

γ) Αν πετάει σε ευθεία, κάνε το να στρίψει, ή αν πετάει με ανοιχτή στροφή μίκρυνε λίγο ακόμα την ακτίνα της. Ακολούθησε την οδηγία (α).

δ) Μείωσε την γωνία προσπτώσεως παρεμβάλλοντας ένα φυλαράκι μπάλσα 1 χιλ. μεταξύ της βάσεως του φτερού και του χείλους εκφυγής του.  

ε) Φέρε πιο μπροστά το κέντρο βάρους προσθέτοντας έρμα στη μύτη. Εάν το ΚΒ είναι στην θέση που δείχνει το σχέδιο, η μετακίνησή του ας είναι η τελευταία λύση στο πρόβλημα. 

Μπορείς να κάνεις και τους συνδυασμούς των οδηγιών γ, δ, ε.

· Αν στολλάρει στην άνοδο

στ) Αν πετάει σε ευθεία, κάνε το να στρίψει ή αν πετάει με ανοιχτή στροφή μίκρυνε λίγο ακόμα την ακτίνα της. Δες πως αντιδρά και στην ολίσθηση. Ακολούθησε κατά περίπτωση ένα από τους τρόπους που αναφέρονται στις οδηγίες (α) & (β).

ζ) Αν η ακτίνα της στροφής είναι ικανοποιητική, στρίψε τον άξονα της έλξεως ακόμα λίγο προς τα κάτω. Δηλαδή, χαλάρωσε λίγο την τρύπα που μπαίνει το κουζινέτο και βάλε ένα μικρό ξυλαράκι για να σταθεί στη νέα θέση. 

Μπορείς να κάνεις και τον συνδυασμό των οδηγιών (στ) και (ζ). 

η) Επίλεξε άλλο λάστιχο ή έλικα για να μειωθεί η ένταση της έλξεως ιδίως τα πρώτα δευτερόλεπτα μετά την ‘’απογείωση’’. 

· Οι ρυθμίσεις α, γ, δ & ε επηρεάζουν και την άνοδο, άρα αν διορθώσεις την ολίσθηση με μία από αυτές, πρέπει να τριμμάρεις ξανά την φάση της ανόδου με μία από τις ρυθμίσεις β ή ζ.

· Αν δεν παίρνει ύψος στην φάση της ανόδου:

Αν είναι βέβαιο ότι δεν φταιει το λάστιχο ή/ και η έλικα, διερεύνησε μία – μία τις αντίστροφες ρυθμίσεις των περιπτώσεων δ, ε & ζ. 

· Αν βυθίζει πολύ στην ολίσθηση:

Διερεύνησε τις αντίστροφες ρυθμίσεις των περιπτώσεων δ& ε.

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΛΙΚΩΝ MERCURY 2

	ΥΛΙΚΟ
	ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ             (σε χιλιοστά)
	Νο
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ

	πήχυς μπάλσα ημίσκληρη
	500 x 8 x 5
	1
	άτρακτος

	πήχεις (2) μπάλσα μαλακή
	1000 x 3 x 3
	9

10

11
	χείλος προσβολής

δοκός

χείλος εκφυγής

	φύλλο μπάλσα μαλακή 
	1000 x 80 x 1,5
	2

3

6

7

12

13

14
	πυλώνας

βάση φτερού 

οριζόντιο σταθερό

κάθετο σταθερό

πλευρίδια 

ενισχύσεις 

ενισχυτικά τρίγωνα 

	
	
	16 
	τροχοί

	κόντρα πλακέ
	                    x 3
	5 
	μύτη ατράκτου

	στρογγυλές οδοντογλυφίδες (2) 
	
	4
	

	ασταλόσυρμα
	Φ 1-1,3
	15

20

19
	σκέλη προσγειώσεως

πίσω γάντζος

άξονας έλικας

	βίδα, παξιμάδι, ροδέλες
	
	17
	στερέωση σκέλους

	πλαστικό κουζινέτο
	
	18 
	κουζινέτο άξονα

	έλικα πλαστική
	βλέπε οδηγίες
	23
	

	λάστιχο για μοτέρ
	βλέπε οδηγίες
	24
	

	χαρτονάκι ή αλουμίνιο
	όπως στο σχέδιο
	7α 
	πηδάλιο

	πανάκι
	
	22
	ενίσχυση 

	μολύβι (μέταλλο)
	φύλλο 1-2 χιλ.
	
	έρμα (προαιρετικό)

για σύνδεση

	λάστιχα 2-3

κόλλα

βερνίκι, διαλυτικό
	Φ 40 χιλ

βλέπε οδηγίες

βλέπε οδηγίες
	
	


